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 على المترشح أن يختار أحد الموضوعين الآتيين:

  الموضوع الأول
 )12 من 06إلى الصفحة   12من  01) صفحات (من الصفحة 06یحتوي الموضوع على ( 

  نقاط) 05التمرین الأول :(

لضمان نموھا وتطورھا، لكن یمكن لبعض أنواع البكتیریا أن تحد من نشاطھا ونموھا ن من طرف البكتیریا یتم تركیب البروتی

  كوسیلة مقاومة.  بھدف معرفة آلیة حدوث ذلك نقدم الدراسة التالیة:

Mycobacterium tuberculosis (TB) التخلص یجد بعض المصابین بھ صعوبة في  حیثكتیریا المسببة لمرض السل، ب

ھذه البكتیریا تستطیع خفض لأن  ترة العلاجیة ثم تعود للظھور.، حیث تختفي أعراض المرض خلال الف علاجغم الر ھامن

تكاثرھا مع المحافظة على أدنى نشاط لھا، ما یمَُكنھا من البقاء حیة بأعداد منخفضة في العضویة المستھدفة دون التسبب في 

 .مناعي لتعود لتكاثرھا وانتشارھاعف الجھاز الظھور أعراض المرض، في انتظار ض

  .) 01الوثیقة ( . آلیة تأثیره موضحة فيتركیب بعض بروتیناتھا وقف یعمل على TACیرجع ذلك إلى انتاجھا لسم یدعى 

في حدوثھا. والعضیات المتدخلةدور الجزیئات  حددعلى المرحلة المستھدفة من طرف السم ثم  تعرف-1

سبب عدم قدرة بعض المصابین التخلص مبرزاالتي تثبط بھا البكتیریا المسببة للسل تكاثرھا  الآلیةفي نص علمي اشرح -2

 ومكتسباتك. 01منھا رغم العلاج وذلك باستغلال معطیات الوثیقة 

 الجمهوریة الجزائریة الدیمقراطیة الشعبیة  

 2023/2024وزارة الدفاع الوطني         السنة الدراسیة: 

  اختبار الثلاثي الثالث  اركان الجیش الوطني الشعبي      

  علوم تجریبیةشعبة: ثانوي  ثالثةسنة المستوى:  مدیریة مدارس اشبال الامة        

 د 30سا و 04  :المــــــــــدة  لحياةواعلوم الطبيعة  إختبار في مادة:

)01الوثیقة (  
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  نقاط) 07التمرین الثاني (

  . ظھور أمراض عصبیةیؤدي إلى  حیث أي خلل في عملھا للمشابكیتطلب التنسیق على مستوى العضویة العمل المنظم 

لفھم بعض أسباب ھذا المرض   .خلایا المخ بین خلل في انتقال الرسالة العصبیةالصرع عبارة عن نوبات عصبیة تنتج عن 

  النوبات العصبیة نقترح الدراسة التالیة: في تخفیف وتأثیر الأدویة

   الجزء الأول:

  المرض:حالتین لأصل ھذا  01توضح أشكال الوثیقة 

 ،عند أحداث تنبیھ فعال في الخلیة قبل مشبكیة 1التسجیلات المحصل علیھا في تیة عمل مشبك مثبط ویوضح آل :الشكل (أ)

  .)1السلیم والمصاب (الحالة  ینالشخص ذلك عندافة إلى البروتینات المتدخلة في بالإض

، بالإضافة إلى التسجیلات المتحصل علیھا على مستوى القطعة )ج(دماجیة للعصبون یوضح الخصائص الا :الشكل (ب)

كما یوضح الجدول أدناه العلاقة بین عدد مستقبلات . في نفس الوقت بعند تنبیھ النھایتین أ و )ج(عصبون الابتدائیة لل

 ینشخصالعند  و ذلك  ة على مستوى لیفھ العصبيالغلوتامات في الغشاء بعد مشبكي للعصبون ج والتسجیلات الكھربائی

  ).2المصاب بالصرع (الحالة والسلیم 

    
  

  الشكل (ب)  الشكل (أ)

  01الوثیقة 

  .01حالة وذلك باستغلال أشكال الوثیقة سبب مرض الصرع في كل اشرح -1
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  الجزء الثاني:

 .Benzodiazépine(BZD)لعلاج أو تخفیف أعراض ھذا المرض تستعمل جزیئات كیمیائیة بتأثیرات مختلفة من بینھا 

  حیث: 02لتحدید آلیة عملھ نقدم أشكال الوثیقة 

 بعدقبل وو ذلك دون احداث تنبیھ  )ج(التیارات المارة على مستوى الغشاء البعد مشبكي للعصبون  یمثل) : 01الشكل (

  .BZDفي وجود و غیاب في الشق المشبكي  GABAحقن الـ

  .مشبكياللغشاء البعد ل المستقبلات الغشائیة  على   BZDتأثیر آلیة  ) : فیوضح02الشكل (

  

  

 -Clمن ألُفة القنوات لشوارد الـ BZDملاحظة : یزید 

  )02الشكل (  )01الشكل (

  02الوثیقة 

في أي حالة  من حالات   حدددوره في تخفیف أعراض المرض ثم   موضحاعلى المشابك   BZDآلیة تأثیر الـ  بین-1

  .02استغلال أشكال الوثیقة المرض المدروسة یكون ذو فعالیة انطلاقا من 

  )نقاط 0 8(التمرین الثالث : 

تستعمل في میدان الزراعة مبیدات حشریة قصد القضاء على الحشرات الضارة وذلك عن طریق التأثیر على وظیفة من 

 أسبابمن الدراسات أثبتت تعرض الإنسان بشكل مستمر لبعض ھذه المبیدات یمكن أن یكون سبب  الحیویة، ولكنوظائفھا 

  باركنسون.مرض الإصابة بعدة أمراض من بینھا 

عصبي منبھ یعمل على نقل  (ناقلنسون ھو مرض عصبي سببھ ھو تلف الخلایا العصبیة المنتجة للدوبامین مرض بارك

بھذا   الرسالة العصبیة في الدماغ) وھذا ما یسبب الرعشة وعدم التوازن وفقدان الحركة مع الوقت للأشخاص المصابین

  نسون نقدم الدراسة التالیة :وبغیة معرفة كیف تسبب بعض المبیدات الإصابة بمرض بارك المرض.

  الجزء الأول : 

ستعمال من طرف العضویة في ) آلیة تحویل الطاقة الكامنة في الأغذیة إلى طاقة قابلة للا1یمثل الشكل (أ) من الوثیقة (

  النشاط الحركي ..) . العصبیة،الرسائل الجزیئات، و حركة  (نقلمختلف الوظائف التي تقوم بھا 
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) لدى  مجموعة من الفئران ATPالطاقة المنتجة ( نسبة ) من نفس الوثیقة نتائج تجریبیة تم خلالھا متابعةویمثل الشكل (ب 

  .ملل/ل)(السلیمة حقنت بجرعات متزایدة من مبید حشري 

  

 .)1الوثیقة (فرضیات توضح من خلالھا ألیة تأثیر المبیدات الحشریة، باستغلالك لشكلي  3 اقترح-1

  الجزء الثاني :

  یلي:قصد التحقق من إحدى الفرضیات المقترحة سابقا إلیك ما  

و المادة الأساسیة للمیتوكوندري خلال مختلف  في كل من الھیولى تم خلال التجربة متابعة المواد المنتجة :1التجربة 

لم تعالج  للدماغ فئرانمیتوكوندري عزلت بطریقة الطرد المركزي من خلایا عصبیة المراحل إنتاج الطاقة من طرف 

بالمبید و أخرى عولجت بتركیز مرتفع من المبید الحشري وضعتا في وسطین مختلفین و أضیف لكل منھما نفس الكمیة 

  . )2الوثیقة ( منالشكل (أ)  التجریبیة موضحة في الأكسجین، النتائج و وزمن الغلوك

(     NADH UBIQUITONE REDUCTASEمع إنزیم    NADH,H+ رتباط اتم خلالھا قیاس نسبة  : 2التجربة 

  ).2الوثیقة( من(الشكل ب)مادة تفاعل) قبل إضافة المبید و بعد إضافتھ بتراكیز متزایدة  –تشكل معقد إنزیم 

)NADH UBIQUITONE REDUCTASE  إنزیم  یعمل على أكسدة الـ   ھو+NADH,H   إلى+NAD  (.  

  

  الشكل (أ)

  

  الشكل (ب)

  )1الوثیقة (
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 والاصابة بمرضیوضح العلاقة بین التعرض للمبیدات الحشریة  اوظیفی اتخطیطی ارسم 2یمثل الشكل (ج) من الوثیقة 

  باركنسون.

  
 

  

  

  

  الشكل (ب)  الشكل (أ)
  
  

  

  

  الشكل (ج)
  )2الوثیقة (
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 . 2آلیة تأثیر المبید الحشري، باستغلالك للأشكال (أ) و(ب) من الوثیقة  وضح -1

 كیف یسبب التعرض المستمر لبعض المبیدات الحشریة الإصابة بمرض باركنسون، اعتمادا على اشرح -2

 . 2الشكل (ج) من الوثیقة  

  الجزء الثالث : 

  .بمرض باركنسونلإصابة مخططا وظیفیا تحصیلیا توضح من خلالھ كیف تسبب المبیدات ا أنجز

  

  

  الأول الموضوعانتھى 
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  الموضوع الثاني
  )  12من 12من   إلى الصفحة   07) صفحات (من الصفحة 06یحتوي الموضوع على ( 

  

  نقاط) 05التمرین الأول: (

یتطلبّ نقل الرسائل العصبیة على مستوى الجھاز العصبي تدخل مشابك مختلفة في وجود بروتینات متنوعة. إلا أن ھذه 

 متلازمة الوھَن العضلي الخلقيالوظیفة قد تختل بسبب العدید من المشاكل الصحیة فتؤدي إلى ظھور أمراض من بینھا 

Congenital Myasthenic Syndromes الفم، عراضھا تأخر الحركة، ضعف عضلات العین والحلق ووالتي من بین أ

  صعوبة المضغ والبلع .

نتیجة استبدال القاعدة  chTفي البروتین الغشائي  Aspمكان الـ  Glyمن بین أسباب ھذه المتلازمة إدماج الحمض الآمیني الـ 

A  بالقاعدةG  المورثة في  143في النكلیوتیدة رقمSLC5A7 ھذا البروتین. بھدف معرفة تأثیر ھذه  المشرفة على تركیب

  المتلازمة على النقل العصبي إلیك الوثیقة التالیة:

عضلي أما الشكل (ب) فیمثل مخططا لبعض للتفاعلات التي تطرأ -یمثل الشكل (أ) من الوثیقة رسما تخطیطیا لمشبك عصبي

  على المبلغ العصبي الأستیل كولین.

  

  

  

  

  الشكل (ب)  الشكل (أ)

  الوثیقة

  

  بالاعتماد على معطیات الوثیقة ومعارفك:

  ودورھا. اذكرالعضلي و-مختلف البروتینات المتدخلة في نقل الرسالة العصبیة على مستوى المشبك العصبي علىتعرف  -1

على  عضلي وتأثیر متلازمة الوھن العضلي الخلقي-في نص علمي آلیة انتقال الرسالة العصبیة في المشبك العصبي بینّ-2

  ذلك (یھُیكل النص العلمي بمقدمة، عرض وخاتمة).
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  نقاط) 07التمرین الثاني (

تساھم الكریات الدمویة البیضاء بأنواعھا المختلفة خاصة البالعات في إقصاء الأجسام الغریبة خلال الاستجابة الالتھابیة وذلك 

  بعبورھا من الدم إلى موضع وجود مولدات الضد في الأنسجة المختلفة.

عوز التصاق الكریات  متلازمةإلا أن بعض الاضطرابات المناعیة الوراثیة تحدّ من عمل الكریات الدمویة البیضاء من بینھا 

والتي تظھر في الطفولة المبكرة ومن بین أعراضھا  )DAL :Déficit d'Adhésion Leucocytaire( الدمویة البیضاء

  مختلفة تصیب العدید من الأنسجة في الجسم.  عدوى بكتیریة عامة ومزمنة إضافة إلى التھابات

  للتعرف على أسباب ھذه المتلازمة وعواقبھا على العضویة إلیك الدراسة التالیة: 

 الجزء الأول: 

ساعة من  24وشخص سلیم بعد  DALمن دم شخص مصاب بمتلازمة  3ملم 1تم تقدیر عدد الكریات الدمویة البیضاء في 

) بینما 01إصابة كلیھما بجرح على مستوى الجلد أدى إلى التھاب موضعي. نتائج القیاس ممثلة في الشكل (أ) من الوثیقة (

  یمثل الشكل (ب) من نفس الوثیقة معطیات علمیة حول ھذه المتلازمة.

  

  
العادیة في عدد الكریات الدمویة البیضاء في الدم في الحالة 

  10000- 4000ملم مكعب من الدم محصور بین  1

في دراسة للحالة السلیمة والحالة المصابة تم الكشف  -
سائل أصفر یحتوي على كریات دمویة عن وجود القیح (

بیضاء وبقایا خلویة) وكذلك وجود الكریات الدمویة 
البیضاء في كل من الأنسجة والدم أثناء الاستجابة 

  الالتھابیة.
  

  مصاب   سلیم   
  غائب   موجود  القیح

الكریات الدمویة 
  البیضاء في الدم 

  موجودة   موجودة 

الكریات الدمویة 
البیضاء في 

  الأنسجة 

  غائبة   موجودة 

  
  الشكل(ب)   الشكل(أ)

  )01الوثیقة (
  ) ومعارفك:01اعتمادا على معطیات الوثیقة (

  ).01الوثیقة (بین النتائج الممثلة في الشكل (أ) من قارن -1

  ).01نتائج الشكل (ب) من الوثیقة ( فسر-2

  الجزء الثاني: 

  إلیك الوثائق التالیة:  DALلشرح سبب العدوى البكتیریة المزمنة الناتجة عن الإصابة بمتلازمة 

الأنسجة  ) مخططا مبسطا للمراحل والآلیات الضروریة لعبور الكریات الدمویة البیضاء المحببة إلى02تقدم الوثیقة ( -

  المصابة خلال الاستجابة الالتھابیة.

المشرفة على تركیب  2ITGBتم تحدید التتابع النكلیوتیدي للسلسلة غیر الناسخة للمورثة  2022في دراسة نشرت سنة  -

لشخص  البیضاء)على غشاء الكریات الدمویة  الموجود الأنتغرین(إحدى التحت وحدات المكونة لبروتین  Beta-2السلسلة 

  ).03سلیم وشخص مصاب. النتائج ممثلة في الوثیقة (

elbassair.net



 9  12/

  
  

  

  )02الوثیقة(
  

285  284  283  282  281  280  279    
CGC GGC GAC AAC CCC ACC CTG  سلیم  

...  CGC GGC GAC CCC ACC CTG مصاب  
  

  جدول الشفرة الوراثیة:مستخلص 
 AAC:Asn /  ACC:Thr/  CCC:Pro/  CGC:Arg/  CUG:Leu/  GAC:Asp/ GGC:Gly  

  
  )03الوثیقة (

  

أصل العدوى البكتیریة المزمنة عند المصابین مبینا سبب الإصابة بمتلازمة عوز التصاق الكریات الدمویة البیضاء  اشرح-1

  ).03) و (02(یقتینللوث باستغلالكبھا 

  

  نقاط) 08( التمرین الثالث

الجوي و انتاج المادة  2COتقوم النباتات الخضراء خلال المرحلة الكیموحیویة من التركیب الضوئي بتثبیت كربون الـ 

العضویة. إلا أن ھناك تفاعلات أخرى بإمكانھا التقلیل من فعالیة ھذه العملیة خاصة في الأوساط التي تتمیز بنقص تركیز الـ 

2CO.  

) مع ھذه الظاھرة باستعمال طرق أیضیة خاصة. لمعرفتھا إلیك الدراسات C4نباتات (المسماة بنباتات تتكیف بعض أنواع ال

  التالیة: 
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  الجزء الأول: 

في نوعین من التفاعلات خلال المرحلة الكیموحیویة بینما  RuBisCO) تدخل أنزیم الـ 01یوضح الشكل (أ) من الوثیقة (

  طیات علمیة. الشكل (ب) من نفس الوثیقة فیمثل مع

في شروط تجریبیة متماثلة وتركیز ضعیف من  C4تم تقدیر نسبة الكربون المثبتة في المادة العضویة في نبات عادي ونبات 

  ).01. النتائج ممثلة في الشكل (ج) من الوثیقة(2COالـ

  

) 
قة

ثی
لو

ا
0

1
(

  

  الشكل(أ)

  

ظاھرة تحدث عند كل النباتات : التنفس الضوئي

خلال تفاعلات المرحلة الكیموحیویة یتنافس حیث 

في التثبت على الموقع  2Oوالـ  2COكل من الـ 

مما یخفض من  RuBisCOالفعال لأنزیم الـ 

خاصة في البیئات التي  2COكفاءة إدماج الـ 

  الجوي.  2COتتمیز بنقص الـ 

 

  

  

  الشكل (ج)  الشكل (ب)

  ).01المشكل العلمي المطروح باستغلال منھجي لأشكال الوثیقة ( أبرز-1
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  الجزء الثاني: 

  للإجابة على المشكل العلمي المطروح نقدم إلیك الدراسة التالیة: 

) نتائج الملاحظة المجھریة لمقاطع عرضیة للأنسجة الموجودة في ورقة نبات عادي ونبات 02یمثل الشكل (أ) من الوثیقة ( -

C4. 

  .C4بینما یمثل الشكل (ب) من نفس الوثیقة مخططا لتفاعلات أیضیة تحدث عند نباتات  -

الموجود في خلایا الغمد وخلایا النسیج   2COتم تقدیر تركیز الـ 2COفي ظروف تجریبیة خاصة وفي تركیز محدود من الـ  -

  ).03یقة (). النتائج ممثلة في الوث02الأوسط المبینة في الشكل (أ) من الوثیقة (

  

  
  

  الشكل(أ)
  

  
  

  الشكل (ب)
  )02الوثیقة(
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  )03الوثیقة (

  

مما یسمح لك بالإجابة على المشكل العلمي المطروح باستغلال الوثیقة  C4الخصائص البنیویة و الوظیفیة للنباتات حدد  -1

  ).03) و (02(

  الجزء الثالث:

 2COبالتكیف مع نقص تركیز الـ  C4انطلاقا مما سبق ومعارفك لخص في مخطط تحصیلي الآلیة التي تسمح للنباتات 

  الجوي.

  

  

  انتھى الموضوع 
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  الجمهوریة الجزائریة الدیمقراطیة الشعبیة

  2023/2024وزارة الدفاع الوطني                                          السنة الدراسیة: 

  اركان الجیش الوطني الشعبي                                اختبار الثلاثي الثالث

                                       علوم تجریبیةشعبة: يسنة ثالثة ثانو المستوى:                                مدیریة مدارس اشبال الامة   
    

  

  مادة علوم الطبيعة والحياةالتصحيح النموذجي و سلم التنقيط لإمتحان 

 الموضوع الأول

  
  ت   ج  الإجابة النموذجیة  ع/ج  ع/ك

  
  
  
  
  
2 
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 التعرف على المرحلة المستھدفة من طرف السم : -
  مرحلة الترجمة من مراحل تركیب البروتین 

 تحدید دور الجزیئات و العضیات المتدخلة : -
و ترجمتھا إلى تتالي أحماض أمینیة في السلسلة  ARNmقراءة تتالي الرامزات في الـالریبوزوم : 

   الببتیدیة
ARNm لیتم ترجمتھا من طرف الریبوزوم حامل و ناقل لنسخة من المعلومة الوراثیة: الشفرة الوراثیة  

 البنائیة للبروتینحمل و نقل الوحدات  حمض امیني ):  -  ARNtأحماض أمینیة منشطة (معقد  
بواسطة الرامزة المضادة   ARNmالتعرف على الرامزة فى المن خلال  للریبوزوم بشكل نوعي 

مما یسمح بترتیب الأحماض الأمینیة في السلسلة الببتیدیة و حمل الحمض الأمیني الموافق لھا المكملة لھا 
  ARNmوفق تتابع الرامزات في ال

  بالحمض الأمیني الموافق لھ (تنشیط الأحماض الامینیة ) ARNtربط الـ  انزیمات التنشیط :
  تستھلك لتنشیط مختلف الانزیمات المتدخلة في الظاھرة.: ATPطاقة في شكل 

  
  النص العلمي :

  المقدمة:
تقوم البكتیریا المسببة للسل بتركیب البروتینات الضروریة لنموھا و تكاثرھا لكن تتمیز ھذه الأخیر 

  من تكثرھا لمقاومة طرق التخلص منھا في العضویة المستھدفة (العلاج)بقدرتھا على الحد 
سبب عدم قدرة بعض المصابین  و ماھولآلیة التي تثبط  بھا البكتیریا المسببة للسل  تكاثرھا فما ھي  ا

  ؟التخلص منھا رغم العلاج
البكتیریا المسببة للسل و تكاثرھا بتركیب البروتین و الذي یمر تركیبھ بمرحلتین یحدثان بشكل  یتعلق نمو-

  متزامن في ھیولى الخلایا البكتیریة:
انطلاقا من مورثة و ذلك بتدخل انزیم   ARNmجزیئ الـالحیوي لیتم خلالة تركیب   الإستنساخ :-

نكلیوتیدات في السلسلة المستنسخة للمورثة و دمج بولیمیراز الذي یعمل على قراءة تتالي ال ARNالـ
  النكلیوتیدات الریبیة المكملة و یستدعي ذلك استھلاك طاقة .

حیث یتم خلال ھذه المرحلة تحویل اللغة النوویة  تنطلق ترجمتھ  ARNm بمجرد بدایة تركیب الـ-
إلى لغة بروتینیة مشفرة بتتالي الأحماض الأمینیة في السلسلة  ARNm المشفرة بتتالي الرامزات في

الببتیدیة  و یتم ذلك بتخل الرییبوزومات (تشكل البولیزوم)  التي تعمل على القراءة المتزامنة لتتالي 
جمتھا إلى تتالي أحماض أمینیة في السلسلة الببتیدیة و ذلك بفضل تحت و تر ARNmالرامزات في الـ

  Pو تحت و حدة كبرى تحتوي الموقعین ARNm وحدتیھ حیث تحت وحدة صغرى تسمح بتوضع الـ
مواقع تثبت الأحماض الأمینیة المنشطة ( یتم تنشیطالأحماض الامینیة بتدخل انزیمات التنشیط الذي  Aو

) التي  ATPالنوعي لھا و یستدعي ذلك استھلاك طاقة في شكل   ARNtنیة بالـیربط الأحماض الأمی
و حمل الحمض  بواسطة الرامزة المضادة المكملة لھا  ARNmالتعرف على الرامزة فى التستطیع 

في السلسلة الببتیدیة ما یسمح بتشكیل سلسلة ببتیدیة عدد ونوع و ترتیب  ھالأمیني الموافق لھا لیتم دمج
  .ARNmض الامینیة فیھا موافق للتتالي الرامزات في الـالأحما
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تثبط البكتیریا تكاثرھا عبر تثبیط تركیب بعض بروتیناتھا و ذلك  من خلال تثبیط مرحلة الترجمة منھا  -
للتحت وحدة   pفي الموقع  ARNtیرتبط مع الـ TACیتم ذلك بفضل تركیبھا لسم ( بروتین) یدعى 

المرتبط بالتحت وحدة صغرى على  ARNmجمة و یعمل على قطع الـكبرى للریبوزوم خلال التر
  مایمنع ترجمتھ و یوقف تركیب البروتینات المسؤولة عن تكاثرھا. CCAمستوى الرامزة 

لأنھا   یجد  بعض المصابین بھ  صعوبة في التخلص من ھذه البكتیریا رغم الفترات العلاجیة الطویلة-
خفض  تكاثرھا مع المحافظة على أدنى نشاط لھا، ما یمَُكنھا من البقاء ت بتثبیطھا لتركیب بعض بروتیناتھا

حیة بأعداد منخفضة في العضویة المستھدفة  دون التسبب في ظھور أعراض المرض، في انتظار ضعف 
بالتالي خفض عدد البكتیریا یعتبر وسیلة دفاعیة تفلت من  الجھاز المناعي  لتعود لتكاثرھا وانتشارھا

  بكتیریا من العلاجخلالھا ال
  الخاتمة : 

تثبط بكتیریا تكاثرھا من خلال تثبیط الترجمة من مراحل تركیب البروتین  لتثبیط تركیب بعض بروتیناتھا 
ما یمنع ترجمھ و تركیب   ARNmالضروریة لتكاثرھا بفضل قدرتھا تركیب سم یعمل على تفكیك الـ 

  العلاج.البروتین خفض عدد البكتیریا یعتبر وسیلة دفاعیة تفلت من خلالھا البكتیریا من 
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  :01استغلال أشكال الوثیقة 
  :1شرح سبب المرض في الحالة 

  استغلال الشكل (أ) : 
) و التسجیلات 1بالصرع (الحالة یوضح آلیة عمل مشبك مثبط عند شخص سلیم و شخص مصاب 

بالإضافة إلى البروتینات المتدخلة  ،عند أحداث تنبیھ فعال في الخلیة قبل مشبكیة 1المحصل علیھا في ت
  حیث نلاحظ :  ).1في  ذلك عند شخص سلیم و شخص مصاب (الحالة

الفولطیة لشوارد على مستوى النھایة المحوریة قبل مشبكیة تنفتح القنوات  احداث تنبیھ فعالعند 
تعمل ھذه الاخیر على تحفیز شوارد الكالسیوم حسب تدرج التركیز  ما یسمح بدخول الكالسیوم

و   GABAالحوصلات المشبكیة على طرح محتواھا في الشق المشبكي و المتمثل في المبلغ العصبي 
  لإنفتاحھا حیث :مؤدیا  )1(البروتینات من النمط الذي یتثبت على مستقبلاتھ القنویة النوعیة  

دلیل على أن انفتاح القنوات  PPSIینتج عنھ تسجیل  تیار داخلينسجل  في حالة الشخص السلیم :
مسببتا فرط استقطاب دخول شوارد الكلور  حسب تدرج التركیز  المبوبة كیمیائیا لشوارد الكلور أدى إلى

  .PPSIفي الغشاء بعد مشبكي و تسجیل 
عكس شوارد الكلور و البوتاسیوم  یعمل على نقل KCC2بروتین ي على كما یحتوى الغشاء بعد مشبك-

( تركزه مرتفع في  التوزع الطبیعي لشوارد الكلور على جانبي الغشاءمایسمح بعودة تدرج التركیز 
الشق المشبكي مقارنة بالداخل ) و یضمن حركة شوارد الكلور نحو الداخل في كل مرة تنفتح فیھا 

مایسمح بعمل المشبك المثبط بشكل   GABAللكلور تحت تأثیر المبلغ العصبي القنوات الكیمیائیة 
  طبیعي .

رغم أن المشبك مثبط أى ان  PPSEتیار خارجي ینتج عنھ تسجیل  نسجلفي حالة الشخص المصاب: 
الكیمیائیة  انفتاح القنوات یسمح بمرور الرسالة العصبیة بدل كبحھا دلیل على أن المشبك أصبح منبھا

حیث نعلم أن انتقال الشوارد عبر ھذه القناة یكون حسب  خروج شوارد الكلوررد الكلور  أدى إلى لشوا
 منخفض على السطح الخارجيتدرج التركیز انتقالھا نحو الخارج یدل على أن تركیز الكلور  یكون 

  للغشاء بعد مشبكي مقارنة بسطحة الداخلى ،خروج الشوارد السالبة سبب زوال استقطاب.
عود التغیر في توز ع شوارد الكلور على جانبي الغشاء (تركیز الكلور  یكون من خفض على السطح ی -

الذي یعمل على نقل  KCC2بروتین الخارجي للغشاء بعد مشبكي مقارنة بسطحة الداخلى) إلى أن 
بي شوارد الكلور عكس تدرج التركیز مایضمن المحافظة على التوزع الطبیعي لھذه الشوارد على جان

بالتالي في حالة انفتاح القنوات المبوبة كیمیائیا للكلور  و دخولھا حسب تدرج  غیر وظیفيالغشاء 
التركیز یبقى تركیزھا مرتفعا في الداخل بالتالي بانفتاح القنوات مرة اخرى تنعكس حركة الشوارد لذلك 

م العصبي یسمح و ھو ما یخل التنظی PPSIبدل  PPSEیظھر الصرع في شكل نوبات لأننا نسجل 
  بظھور أعراض المرض.

  :1شرح سبب المرض في الحالة 
ھو خلل في عمل المشابك المثبطة حیث بدل أن تكبح مرور الرسالة العصبیة تسمح بمرورھا ما یخلل 
بالوظائف التي تتطلب تنسیق بین المشبكین المثبط و المنبھ و یسمح بظھور نوبات الصرع نتیجة 

غیر وظیفي ما یمنع عودة التوزع   KCC2لعصبیة .نتیجة تركیب بروتین استمرار مرور الرسالة ا
  الطبیعي لشوارد الكلور على جانبي الغشاء بعد مشبكي في المشبك المثبط و یغیر من حركیتھا .
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  :2شرح سبب المرض في الحالة 
  استغلال الشكل (ب):

ن النھایتین العصبیین أ و ب . یوضح الخصائص الإدماجیة للعصبون ج ، والذي یشكل مشبكین مع كل م
بالإضافة إلى التسجیلات المتحصل علیھا على مستوى القطعة الابتدائیة للعصبون ج عند تنبیھ النھایتین أ 

العلاقة بین  عدد مستقبلات الغلوتامات في الغشاء بعد مشبكي  یوضح الجدول وو ب في نفس الوقت .  
المصاب و السلیم حیث  ینللعصبون ج و التسجیلات الكھربائیة على مستوى لیفھ العصبي عند شخص

  نلاحظ:
عند إحداث تنبیھ فعال على مستوى النھایة المحوریة لكل من العصبونین  أ و ب تنفتح القنوات الفولطیة 

لسیوم مایسمح بتدفق داخلیلشوارد الكالسیوم حسب تدرج التركیز تعمل ھذه الأخیرة على لشوارد الكا
  تحفیز الحوصلات على طرح المبلغ العصبي لكل عصبون في الشق المشبكي حیث :

ھو الغلوتامات الذي یتثبت على مستقبلاتھ القنویة الموجودة في الغشاء بعد المبلغ العصبي للعصبون أ -
- انفتاحھا لدخول شوارد الصودیوم حسب تدرج التركیز و ھو ما یدل على أن المشبك أ  مشبكي  و یؤدي

  في الغشاء بعد مشبكي . PPSEج مشبك منبھ لأن دخول شوارد الصودیوم یولد 
الذي یتثبت على مستقبلاتھ القنویة الموجودة في الغشاء بعد  GABAھو المبلغ العصبي للعصبون ب -

ج -حسب تدرج التركیز و ھو ما یدل على أن المشبك ب   -Clمشبكي  و یؤدي انفتاحھا لدخول شوارد 
  في الغشاء بعد مشبكي . PPSIمشبك مثبط لأن دخول شوارد الكلور  یولد 

  عند تنبیھ النھایتین أ و ب في نفس الوقت :-
نسجل على المستوى الغشاء بعد مشبكي للعصبون ج كمون راحة دلیل على أن الشخص السلیم :عند 

 PPSEخفضت سعة  PPSIالجسم الخلوي للعصبون ج قام بدمج الراسالتین دمجا فضائیا حیث سعة الـ
  فكانت محصلة الإدماج كمون راحة . مایكبح مرور الرسالة العصبیة في الخلیة بعد مشبكیة 

نسجل على المستوى الغشاء بعد مشبكي للعصبون ج كمون بعد مشبكي منبھ المصاب : عند الشخص
سعتھ تفوق العتبة  دلیل على أن الجسم الخلوي للعصبون قام بدمج الراسالتین دمجا فضائیا حیث محصلة 

 یفوق العتبة یسمح بانتشار موجة زوال استقطاب في الخلیة بعد مشبكیة .(إلغاء تأثیر PPSEالإدماج 
  المشبك المثبط) 

  یفسر ذلك بنتائج الجدول حیث یمیز الغشاء البعد المشبكي للعصبون ج :
عند الشخص السلیم و جود عدد قلیل من مستقبلات الغلوتامات و نسجیل تواترات كمونات عمل متباعدة 
 في الزمن على مستوى  لیفھ العصبي بینما عند الشخص المصاب فیكون عدد مستقبلات الغلوتامات

  مرتفع و نسجل تواترات كمونات عمل متقاربة في الزمن على مستوى  لیفھ العصبي.
سعتھ مرتفعة كمحصلة ادماج لرسالة تثبیطة وأخرى تنبیھیة إلى ان   PPSEمایدل على أن سبب تسجیل 

الغشاء البعد المشبكي للمشبك المنبھ یحتوى عدد كبیر من مستقبلات الغلوتامات ما یسمح بدخول كمیة 
سعتھ كبیرة تلغي تأثیر المشبك المثبط و یسمح  PPSEبیرة من شوارد الصودیوم التالي تسجیل ك

  باستمراریة مرور الرسالة العصبیة و ظھور أعراض المرض نتیجة خلل في عمل المشبك المنبھ
  :2شرح سبب المرض في الحالة 

لغشاء بعد مشبكي عدد كبیر من نتیجة احتواء ا غلوتاماتھو خلل في عمل المشابك المنبھ ذات المبلغ 
سعتھ  PPSEمستقبلات الغلوتامات ما یسمح بدخول كمیة كبیرة من شوارد الصودیوم التالي تسجیل 

كبیرة تلغي تأثیر المشبك المثبط و یسمح باستمراریة مرور الرسالة العصبیة و ظھور أعراض 
 المرض نتیجة خلل في عمل المشبك المنبھ
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  :02أشكال الوثیقة  استغلال
  :01استغلال الشكل 

في الشق  GABAحقن الـ بعدو قبلالتیارات المارة على مستوى الغشاء البعد مشبكي للعصبون ج  یمثل
  حیث نلاحظ: دون احداث تنبیھ BZDفي وجود و غیاب المشبكي 

لایسمح بانفتاح القنوات  BZDلانسجل أي تیار دلیل على أن الـ GABAدون الـ  BZDفي وجود 
 .GABAالمبوبة كیمیائیا لشوارد الكلور في غیاب الـ

منخفضة مقارنة   بحالة جود كل  pA 100سجل تیار داخلي سعتھ   فقط  GABAحالة وجود   .في
یحفز على  DZDدلیل على أن  pA  300حیث نسجل تیار داخلي سعتھ أكبر  GABAو  BZDمن

 GABAتولید تیار داخلي ناتج عن حركة شوارد الكلور حسب تدرج التركیز بسعة أكبر  في وجود الـ
 GABAأى عبر المستقبلات القنویة للـ

ادة سعة التیارات المارة عبر القنوات المبوبة كیمیائیا للكلور في وجود على زی BZD: یعمل  استنتاج
  .GABAالـ

  :02استغلال الشكل 
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  ن3
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و منظر علوي لھا حیث   مشبكياللغشاء البعد ل المستقبلات الغشائیة  على   BZDتأثیر آلیة  فیوضح
  نلاحظ:

عند وصول موجة زوال استقطاب إلى النھایة المحوریة قبل مشبكیة تتحفز الحویصلات المشبكیة على 
  حیث : GABAطرح محتواھا في الشق المشبكي و المتمثل في المبلغ 

  تكون القنوات المبوبة كیمیائیا لشوارد الكلور مغلقة   GABAبغیاب الـ-
الأخیر في موقع تثبیھ على مستوى المستقبل القنوي  في الشق المشبكي یتثبت ھذا GABAعند طرح الـ-

  مایسمح بدخول شوارد الكلور  1النوعي لھ مایسمح بانفتاح القناة بقدار م
في موقع تثبیھ على  GABAیتثبت الـ BZD في الشق المشبكي و في وجود  GABAعند طرح الـ-

نفس المستقبل (وجود تكامل  في موقع أخر في BZDمستوى المستقبل القنوي النوعي لھ كما یتثبت 
و یزید من ألفة الكلور للقنوات أي یزید من كمیة  2بنیوي) ھذا مایؤدي إلى انفتاح القناة بمقدار أكبر م

  شوارد الكلور التي تعبر القناة .
  استنتاج:

في وجود المبلغ بزیادة افتاح القنوات و  GABAمن خلال تثبتھ على مستقبلات القنویة للـ BZDیسمح 
  ع ألفتھا للكلور .رف

  :دوره في تخفیف أعراض المرض  إیضاح وعلى المشابك   BZDآلیة تأثیر الـ  تبیان
في وجود المبلغ بزیادة انفتاح القنوات و  GABAمن خلال تثبتھ على مستقبلات القنویة للـ BZDیسمح 

رفع ألفتھا للكلور مایزید من كمیة شوارد الكلور التي تعبر ھذه القنوات و یولد تیار داخلي سعتھ كبیرة 
  سعتھ أكبر PPSIیسمح باحداث فرط استقطاب و نسجل 

خلیة بعد مشبكیة في بالتالي عند وصول رسالتین عصبیتین من نھایتین عصبیتین مختلفتین إلى نفس ال -
على  BZDمن المرض) و ثانیة تثبیطیة یعمل  2كبیرة حالة   PPSEنفس الوقت  الأولى تنبیھیة (سعة 

أن  PPSIكبیرة یعمل الجسم الخلوي على دمج الرسالة حیث تستطیح سعة الـ  PPSIأن تكون سعة الـ
بح أو یخفف تواترات مایك  PPSEبتالي محصلة تنخفض فیھا سعة الـ PPSEتخفض من سعة الـ 

  2للحالة  كمونات العمل المسجلة في اللیف العصبي للخلیة بعد مشبكیة مخففا بذلك أعراض الصرع
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ألیة تحویل الطاقة الكامنة في الأغذیة إلى طاقة قابلة للإستعمال على  1یمثل الشكل (أ) من الوثیقة  
  مستوى الخلیة حیث نلاحظ أنھا تمر بالمراحل التالیة :

ومقرھا الھیولى ویتم خلالھا تحویل الغلوكوز إلى حمض البیروفیك و إرجاع مرحلة التحلل السكري: 
NAD  إلىNADH.H و إنتاج ATP   إنطلاقا منADP + PI.  

مقرھا المادة الأساسیة للمیتوكوندري و یتم خلالھا إرجاع  المرافقات الإنزیمیة مرحلة حلقة كریبس  : 
)NAD + إلىNADH.H  وFAD +إلىFADH ,H    إنتاج ،(ATP   إنطلاقا منADP + PI و .

  . CO2طرح 
  مقرھا الغشاء الداخلي للمتوكوندري و یتم خلالھا:مرحلة الفسفرة التأكسدیة : 

  ) . FADإلى  FADH ,Hو+ NADإلى  NADH.Hأكسدة المرافقات الإنزیمیة (+ -
فینتج بروتونات و إلكترونات تنتقل ھذه الأخیرة عبر نواقل السلسلة التنفسیة على حسب كمون أكسدة  -

  ) إلى (+). .-وإرجاع (
نتقال الإلكترونات یؤدي إلى تحریر طاقة تعمل على ضخ البروتونات عكس التدرج ( مادة أساسیة إلى إ

  فراغ بین الغشائین).
  تصل إلى المستقبل الأخیر فیتم تركیب جزیئات الماء .- 
سیة تنتقل البروتونات من الوسط الأعلى تركیز (فراغ بین الغشائین) إلى الوسط الأقل تركیز(المادة الأسا-

  .ATP) عبر الكریة المذنبة فیتم تركیب الـ 
المنتجة (%) من طرف الخلایا عند تراكیز متزایدة من ATPنسبة الـ ) 1یمثل الشكل (ب) من الوثیقة (

 100( تركیز ضعیف) تكون نسبة الطاقة المنتجة % 710-المبید الحشري ، حیث نلاحظ أن عند التركیز 
   210كمیة الطاقة المنتجة إلى أن تصل إلى الإنعدام تقریبا عند التركیز  و كلما زاد تركیز المبید تتناقص

.  
  التراكیز المرتفعة من المبید تثبط إنتاج الطاقة . لإستنتاج :ا

تعمل المبیدات على  تثبیط إنتاج الطاقة عن طریق التأثیؤ سلبا على مرحلة من  من خلال الشكلین أ و ب :
  مراحل إنتاج الطاقة 

  رضیات المقترحة ھي : ومنھ الف
یعمل المبید على التأثیر سلبا ألیة على إنتاج الطاقة عن طریق منع حدوث مرحلة  الفرضیة الأولى :

  التحلل السكري .

  
  

  الأول
 ن2.5

  
  
  

  الثالث
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حلقة دوث مرحلة حإنتاج الطاقة عن طریق منع ألیة یعمل المبید على التأثیر سلبا على  لفرضیة الثانیة :ا
  .كریبس

لمبید على التأثیر سلبا على ألیة إنتاج الطاقة عن طریق منع حدوث مرحلة یعمل ا الفرضیة الثالثة :
 الأكسدة الفوسفوریة .
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  توضیح ألیة تأثیر المبید الحشري الأشكال أ ، ب ،ج -1

جدول للعناصر المنتجة خلال مراحل إنتاج الطاقة  لدى فئران عولجت  )2یمثل الشكل (أ) من الوثیقة (
  بالمبید بتركیز مرتفع و أخرى لم تعالج  ، حیث نلاحظ عند الفئران المعالجة

یة تم تركیب كل العناصر التي تنتج خلال المراحل المختلفة التي تمر بھا ألیة إنتاج الطاقة و إنتاج كم
  كبیرة من الطاقة دلیل أن مراحل إنتاج الطاقة جرت بشكل طبیعي .

  بینما الفئران التي عولجت فنلاحظ : 
  وجود حمض البیروفیك دلیل على حدوث مرحلة التحلل السكري 

دلیل على حدوث المرحلة  CO2 وFADHHو NADHHوجود كل من :مرافق إنزیم أ و  -
  ، التحضیریة و حلقة كریبس بشكل طبیعي 

دلیل على أن المبید یؤثر  NADو كمیة قلیلة جدا من الماء و الطاقة و عدم وجود +  + FADوجود  -
  . NAD إلى NADHHسلبا في مرحلة الأكسدة التنفسیة  عن طریق تثبیط أكسدة  

یعمل المبید على التأثیر سلبا على إنتاج الطاقة عن طریق تثبیط أكسدة الإستنتاج :   
NADHH 

 
نسبة إرتباط مادة التفاعل مع الإنزیم قبل إضافة المبید و بعد إضافتھ  )2الشكل (ب) من الوثیقة (یمثل 

  بتراكیز متزایدة حیث نلاحظ :
  الإنزیم تكون أعظمیة . –قبل إضافة المبید نسبة إرتباط مادة التفاعل 

  و إ . 3كیز بعد إضافة المبید : نسبة الإرتباط تتناقص تدریجیا حتى تكاد تنعدم عند التر
  دلیل على أن المبید یمنع الركیزة من الإرتباط مع مادة التفاعل .

  
 NADHیعمل المبید على التأثیر سلبا على إنتاج الطاقة عن طریق تثبیط عمل إنزیم  الإستنتاج :

UBIQUITONE REDUCTASE  عن طریق منع تشكل المعقد الإنزیمي.  
  

  شكال أ وب  :تبیان ألیة تأثیر المبید الحشري من الأ
یعمل المبید الحشري على التأثیر سلبا على ألیة تحویل الطاقة الكامنة في الأغذیة إلى طاقة قابلة 

 NADH UBIQUITONEللإستعمال عن طریق منع تشكل المعقدات الإنزیمیة( إنزیم 
REDUCTASE – NADHH و بالتالي منع نشاط الإنزیم یعني عدم أكسدة (NADHH یؤدي إلى ،

حرر الإلكترونات و البروتونات عدم ضخ البروتونات نحو الفراغ بین الغشائین و منھ عدم إنتقالھا عدم ت
  عبر الكریة المذنبة ومنھ عدم تشكل الطاقة بكمیة كبیرة .

  
رسم تخطیطي وظیفي یوضح العلاقة بین التعرض المستمر للمبیدات و  2یمثل الشكل (ج) من الوثیقة 
  یث نلاحظ : الإصابة بمرض باركنسون ح

  عند الشخص غیر معرض للمبید :
وصول موجة زوال الإستقطاب للخلیة قبل المشبكیة  یؤدي إلى ھجرت الحویصلات المشبكیة التي  

  تحتوي على الغلوتامیك نحو غشاء الخلیة قبل المشبكیة ثم طرح محتواھا 
في الشق المشبكي ،لیثبت ھذا الأخیرعلى مستوى المستقبلات الغشائیة القنویة للخلیة بعد المشبكیة (خلیة  

مفرزة للدوبامین) ،بعض ھذه المستقبلات القنویة تكون مسدودةبواسطة شوارد المغنسیوم ، لیتم دخول  
  فتوحة .عدد قلیل من شوارد الكالسیوم إلى الخلیة بعد المشبكیة عبر القناة الم

یتم عودة الإستقطاب في الخلیة بعد المشبكیة عن طریق مضخة الصودیوم /بوتاسیوم و ذلك بإستعمالھا 
الطاقة المنتجة من طرف المیتوكوندري ، فیتوقف بذلك طرح الغلوتامیك في الشق المشبكي و یتوقف 

  ت الخلیة .بذلك تدفق الكالسیوم إلى الخلیة العصبیة المفرزة للدوبامین و منھ عدم مو
  عند الشخص المعرض للمبید :

وصول موجة زوال الإستقطاب للخلیة قبل المشبكیة  یؤدي إلى ھجرت الحویصلات المشبكیة التي 
  تحتوي على الغلوتامیك نحو غشاء الخلیة قبل المشبكیة ثم طرح محتواھا 

 
 
 
 

لثانيا  
3.75  
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یة للخلیة بعد المشبكیة (خلیة في الشق المشبكي ،لیثبت ھذا الأخیرعلى مستوى المستقبلات الغشائیة القنو 
  مفرزة للدوبامین) ،

في وجود المبید لا یتم إنتاج الطاقة من طرف المیتوكوندري و بالتالي عدم عمل مضخة الصودیوم 
بوتاسیوم و منھ موجة زوال الإستقطاب تستمر لمدة أطول ،مما یسبب إستمرار في طرح الغلوتامین في /

اح كل المستقبلات القنویة الخاصة بالكالسیوم وبالتالي دخول كمیات الشق المشبكي وھذا ما یسبب إنفت
كبیرة من الكالسیوم و تراكمھا في الخلیة العصبیة المفرزة للدوبامین و ھذا ما یسبب موتھا ومنھ الإصابة 

  بمرض باركنسون .
  شرح كیف یتسبب التعرض الدائم لبعض المبیدات الحشریة للإصابة بمرض باركنسون :

التعرض المستمر لبعض المبیدات الحشریة للإصابة بمرض باركنسون (سببھ ھو موت الخلایا یؤدي 
العصبیة المفرزة للدوبامین ) إلى إنتاج كمیات قلیلة من الطاقة التي لھا دور في إنتقال الرسالة العصبیة 

  من عصبون إلى آخر.
  

وم ومنھ إستمرار موجة زوال حیث یسبب عدم وجود الطاقة إلى عدم عمل مضخة الصودیوم /بوتاسی
الإستقطاب لمدة أطول مما یسبب إفراز كمیات أكبر من الغلوتامین و بالتالي إنفتاح عدد أكبرمن 
المستقبلات القنویة الخاصة بدخول شوارد الكالسیوم ، ما یسبب تراكم ھذه الشوارد في الخلیة العصبیة 

یا عدم إفراز الدوبامین و بالتالي الإصابة بمرض المنتجة للدوبامین وھذا ما یؤدي إلى موت ھذه الخلا
  باركنسون .
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0.25 

 

 

 . مخطط وظیفي تحصیلي توضح من خلالھ كیف تسبب المبیدات الإصابة بمرض باركنسون

لثالثا  
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  علوم الطبيعة والحياةالتصحيح النموذجي وسلم التنقيط لامتحان 

  الموضوع الثاني

العلامات   الإجابة النموذجیة  الجزء   التمرین 
  الجزئیة

العلامات 
  الكلیة

المتدخلة في النقل المشبكي وذكر  تسمیة مختلف الجزیئات البروتینیة-1  الأول 

 دورھا.

 البروتین دورھا

تسمح بدخول شوارد الصودیوم حسب تدرج 

 التراكیز محدثة زوال استقطاب

 Na+قنوات الـ 

المرتبطة 

  بالفولطیة 

تسمح بخروج شوارد البوتاسیوم حسب تدرج 

 التراكیز و تساھم في عودة الاستقطاب

 K+قنوات الـ 

المرتبطة 

 بالفولطیة

تسمح بدخول شوارد الكالسیوم حسب تدرج 

التراكیز مسببة تحریر المبلغ العصبي في الشق 

 المشبكي

 

قنوات 

المرتبطة Ca+2الـ

  بالفولطیة 

تسمح بدخول شوارد الصودیوم حسب تدرج 

محدثة زوال استقطاب للغشاء بعد  التراكیز

 المشبكي 

 Na+قنوات الـ

المرتبطة 

 بالكیمیاء

 

عضلي وتأثیر -بیان آلیة انتقال الرسالة العصبیة في المشبك العصبي-2

 متلازمة الوھن العضلي الخلقي علیھا:

 مقدمة:

العضلیة بتولید –نقل الرسائل العصبیة على مستوى المشابك العصبیة یسمح 

إلا أن ھناك اختلالات مثل متلازمة الوھن سم والتنسیق بینھا. حركات الج

  .العضلي الخلقي تؤثر على ھذه الوظیفة سلبا

 

عضلي وما ھو تأثیر - فما ھي آلیة نقل الرسالة العصبیة في المشبك العصبي
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  متلازمة الوھن العضلي الخلقي علیھا؟

  عرض:

المشبكي مسببة  تصل تواترات كمونات العمل إلى نھایة العصبون قبل -1

  المرتبطة بالفولطیة Ca+2انفتاح القنوات البروتینیة الخاصة بـ 

  في النھایة قبل المشبكیة. Ca+2ودخول شوارد الـ 

یتم تحریر الأستیل كولین الذي یركب انطلاقا من الكولین و أستیل  -2

 مرافق الأنزیم أ بتدخل أنزیم كولین أستیل ترانسیفیراز.

یتثبت الوسیط الكیمیائي الأستیل كولین على المستقبلات الغشائیة بعد  -3

المشبكیة مما یسمح بدخول شوارد الصودیوم مولدة كمونات عمل في الخلیة 

  بعد مشبكیة. 

یتم تفكیك الأستیل كولین بتدخل أنزیم الأستیل كولین استیراز إلى كولین  -4

  وحمض الأستیك

إلى النھایة قبل المشبكیة بتدخل البروتین  یمتص الكولین ویتم إدخالھ -5

chT .لیعاد استعمالھ في تركیب الأستیل كولین من جدید  

 

 خاتمة:

العضلي -یضمن انتقال الرسالة العصبیة على مستوى المشبك العصبي

  بروتینات متنوعة 

حیث تضعف متلازمة الوھن العضلي الخلقي انتقال الرسالة العصبیة في 

ھذا المستوى بمنعھا  امتصاص الكولین الضروري لتركیب المبلغ العصبي 

  الأستیل كولین.
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  الثاني

  ): 01مقارنة النتائج الممثلة في الشكل(أ) من الوثیقة (-1  الأول
  

تمثل الأعمدة البیانیة عدد الكریات االدمویة البیضاء في دم شخص سلیم و 
  دم شخص مصاب: 

  
  نلاحظ : 

  
أكبر منھا في  )610عدد الكریات الدمویة البیضاء في دم شخص مصاب (

  ) .410دم شخص سلیم (
  

استنتاج: متلازمة عوز التصاق الكریات الدمویة البیضاء مرتبطة بكثرة 
  عدد  الكریات الدمویة البیضاء في الدم .

  

  
  
  
  
  
  
  

0.25  
  
  

0.25  
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  ):01تفسیر نتائج الشكل(ب) من الوثیقة (-2
  

معطیات علمیة حول متلازمة عوز التصاق الكریات الدمویة  تمثل الوثیقة
  البیضاء: 

  
یعود سبب وجود القیح خلال الاستجابة الالتھابیة عند السلیم إلى حدوث  -

  عملیة البعلمة و طرح الفضلات الناتجة عنھا في موضع الاستجابة.
بینما غیابھا عند الشخص المصاب دلیل على غیاب عملیة البلعمة و عدم  

  وجود فضلاتھا.
  
یفسر وجود الكریات الدمویة البیضاء في دم الشخص  السلیم و في أنسجتھ  -

  إلى أنھا انتقلت من الدم إلى الأنسجة خلال الاستجابة الالتھابیة.
ا في أنسجتھ إلى عدم بینما یعود وجودھا في دم الشخص المصاب و غیابھ 

  عبورھا من الدم إلى الأنسجة خلال الاستجابة الالتھابیة.

  
  
  
  
  
  

0.25  
  

0.25  
  
  

0.25  
  

0.25  
  
  

شرح سبب الإصابة بمتلازمة عوز التصاق الكریات الدمویة البیضاء. -01 الثاني  
 

): 02استغلال الوثیقة (  
 

) مخططا مبسطا لآلیة عبور الكریات الدمویة البیضاء من 02الوثیقة ( تمثل
 الدم إلى الأنسجة خلال الاستجابة الالتھابیة: 

 
الدمویة البیضاء من الدم إلى الأنسجة عبر خلایا جدار الوعاء  تعبر الكریة

  الدموي  وفق مراحل: 
 

حیث تتدحرج على خلایا جدار الوعاء الدموي ثم یتم تنشیطھا لتلتصق 
  بخلایا الجدار ثم تنسل من الدم إلى النسیج عابرة بین خلایا الوعاء الدموي.

 
و  CAM1وتینات تتمثل في یحتوي غشاء الكریة الدمویة البیضاء على  بر

  .مستقبل الكیموكین و بروتین الأنتغرین
  
و  CAM2بینما یحتوي غشاء خلیة جدار الوعاء الدموي على بروتین  

  السلیكتین.
  

فتفرز خلیة جدار الوعاء الدموي  CAM1یرتبط السلیكتین مع الـ 
  الكیموكین

  
الذي یتثبت على مستقبلھ في غشاء الكریة الدمویة البیضاء مؤدیا إلى تنشیط  

الموجود على غشاء  CAM2ارتباط الأنتغرین الوجود على غشائھا بالـ 
  خلیة الوعاء الدموي.

  
استنتاج: عبور الكریة الدمویة البیضاء إلى الأنسجة متعلق بتنشیط ارتباط 

  .CAM2الأنتغرین بالـ 
  

  ل الشفرة الوراثیة:استغلال جدو
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  للشخص السلیم:  ITGB2السلسلة غیر الناسخة لمورثة 

  
CTG-ACC-CCC-AAc-GAC-GGC-CGC 

  الناتج:  mARNالـ
CUG-ACC-CCC-AAC-GAC-GGC-CGC  

  
  في الھیولى إلى السلسلة البیبتیدیة التالیة:  mARNتتم ترجمة ھذا الـ  

Leu – Thr – Pro –Asn – Asp-Gly-Arg  
 

  للشخص السلیم:  ITGB2السلسلة غیر الناسخة لمورثة 
CTG-ACC-CCC- GAC-GGC-CGC-… 

  
  الناتج:  ARNmالـ 
  

CUG-ACC-CCC- GAC-GGC-CGC-… 
  

 في الھیولى إلى السلسلة البیبتیدیة التالیة:  mARNتتم ترجمة ھذا الـ 
  

Leu – Thr – Pro – Asp-Gly-Arg 
 

  یلاحظ: 
في السلسلة غیر الناسخة  ACCتمثلة في الم 282تم حذف الرامزة رقم 

لمورثة الشخص المصاب مما أدى إلى تغیر ترتیب الرامزات التي بعدھا 
المكونة  Beta-2مسببة تغیر ترتیب الأحماض الآمینیة المكونة للسلسلة 

  للأنتغرین.
  

  استنتاج:
المشفرة للسلسلة  ITGB2حدثت طفرة وراثیة على مستوى مورثة 

Beta-2 .للأنتغرین مؤدیة إلى ظھور بروتین غیر وظیفي  
 

 الربط: 
 

ھو طفرة سبب الإصابة بمتلازمة عوز التصاق الكریات الدمویة البیضاء 
ظھور المشفرة للأنتغرین مما تسبب في  ITGB2في المورثة  وراثیة

غشاء  الموجود في CAM2 بروتین أنتغرین غیر وظیفي لا یرتبط مع الـ
 فلا تنسل البالعة من الدمخلایا جدار الوعاء الدموي رغم تنشیط ارتباطھ 

  إلى الأنسجة خلال الاستجابة الالتھابیة. 
  

 بیان أصل العدوى البكتیریة المزمنة عند المصابین بھذه المتلازمة: 
 

عدم انسلال أصل العدوى المزمنة عند المصابین بھذه المتلازمة ھو 
نتیجة وجود أنتغرین غیر  الدمویة البیضاء من الدم إلى الأنسجةالكریات 

تقوم ببلعمة (بإقصاء) مولدات الضد النافذة إلى الأنسجة مما وظیفي فلا 
  .یسمح باستمرار تكاثرھا مسببة عدوى عامة و مزمنة

 

 
 

 
0.25 

 
0.25 

 
 

00 
 
 
 
 

0.25 
 
 
 

0.25 
 
 
 

0.5 
 
 
 
 

0.5 
 
 
 
 
 

01 
 
 
 
 
 
 
 

01 
 
 
 
 

elbassair.net



11 
 

  
  الثالث

 إبراز المشكل العلمي المطروح: -1  الأول
  استغلال الشكل (أ): -

في نوعین من التفاعلات خلال  RuBisCOیمثل الشكل (أ) تدخل أنزیم الـ 
  المرحلة الكیموضوئیة: 

  حیث : 
على  26COبتثبیت الـ  RuBisCOفي تفاعلات حلقة كلفن یقوم أنزیم الـ 

تدخل في مجموعة من  C3ذو  12APGلینتج  RUdip6المركب الخماسي 
و تشكل سكریات سداسیة (مادة  RUdipالتفاعلات تنتھي بتجدید الـ 

  عضویة).
  

 RUdipعلى الـ  2Oأن یثبت الـ  RuBisCOمن جھة أخرى یستطیع الـ 
و الغلیكولات التي تدخل في تفاعلات تؤدي إلى  APGمؤدیا إلى تشكیل الـ 

  في الجو.  3NHو  2COو تحریر  RUdipتجدید الـ 
تحفیز نوعین من التفاعلات على الـ  RuBisCOاستنتاج: یستطیع الـ 

RUdip .خلال المرحلة الكیموحیویة  
  

  استغلال الشكل (ب): 
  

لھ  2Oفي المادة العضویة ھو منافسة الـ  2COسبب خفض كفاءة ادماج الـ 
  خلال ظاھرة التنفس الضوئي. RuBisCOعلى مستوى الموقع الفعال للـ 

  
  استغلال الشكل (ج): 

  
یمثل الشكل (ج) نسبة الكربون المثبتة في المادة العضویة في نبات عادي و 

  في تركیز ضعیف منھ:  C4نبات 
  

  نلاحظ : 
  

منھا عند النبات العادي  )%80أكبر ( C4نسبة الكربون المثبتة عند النبات 
)50% (  
  

مرتفعة رغم نقص تركیزه  C4عند النبات   2COاستنتاج: كفاءة إدماج الـ
  في الوسط.

  
  الربط : 

مسببا خفض كفاءة  RuBisCOعلى التثبت على الـ 2COالـ  2Oینافس الـ 
یة خلال تفاعلات المرحلة الكیموضوئیة إلا في المادة العضو 2COادماج الـ 

  رغم نقص تركیزه في الجو. 2COتسمح برفع ادماج الـ  C4أن النباتات 
  

  و علیھ فالمشكل العلمي المطروح :
في  2COبرفع كفاءة إدماج الـ  C4ما ھي الآلیة التي تسمح للنباتات 

  المادة العضویة رغم نقص تركیزه في الجو.
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2.25  

بالإجابة  مما یسمح C4تحدید الخصائص البنیویة و الوظیفیة للنباتات -1 الثاني
  ).03) و (02على المشكل العلمي المطروح باستغلال الوثیقة (

  
  ): 02استغلال الشكل (أ) من الوثیقة (
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و  C3یمثل الشكل (أ) رسما تخطیطیا لمقطع عرضي لنسیج ورقي لنبات  
  : C4نبات 

تحتوي أوراق النبات العادي على خلایا الغمد تحیط بالأوعیة الناقلة بینما 
على خلایا الغمد تحیط بالأوعیة الناقلة و ھي  C4النباتات  تحتوي أوراق

  محاطة بخلایا نسیج آخر یسمى بالنسیج الأوسط.
  

عن النباتات الأخرى في وجود النسیج  C4استنتاج : تختلف النباتات 
  الأوسط.

  
  ):02استغلال الشكل (ب) من الوثیقة (

  حیث:  C4مخططا للتفاعلات التي تحدث عند النباتات  یمثل الشكل(ب)
  
بتدخل  2COیتم في الصانعة الخضراء لخلیة النسیج الأوسط إدماج الـ  

لینتج الأكسالوأسیتات  C3إینول بیروفات ذو -في الفوسفو PEPcأنزیم الـ 
)C4(  ) الذي بدوره یعطي المالاتC4( .  
  

یة الغمد لتتحول إلى بیروفات تنتقل المالات إلى الصانعة الخضراء لخل
  في ھذا المستوى. 2COمحررة الـ 

  
المحرر خلال تفاعلات حلقة كلفن بتدخل أنزیم  2COیتم إدماج الـ 

RuBisCO .لانتاج المادة العضویة  
  

من جھة أخرى تنتقل البیروفات إلى الصانعة الخضراء لخلیة النسیج 
  .2COللتفاعل مع الـ  إینول بیروفات الذي یعود-الأوسط لتجدد الفوسفو

  
لحلقة كلفن من تحول المالات الناتجة في  2COاستنتاج: یتم توفیر الـ 

  .C4خلایا النسیج الأوسط إلى بیروفات خلال التفاعلات الخاصة بالنباتات 
  

  ): 03استغلال الوثیقة (
, المالات و المادة  2COتمثل الوثیقة منحنیات بیانیة لتغیرات تركیز الـ 

  العضویة بدلالة الزمن في كل من خلایا النسیج الأوسط و خلایا الغمد: 
  

  نلاحظ: 
) و 02أعظمي ( 2CO: في خلایا النسیج الأوسط تركیز الـ 0في الزمن 

  و المادة العضویة معدوم. تركیز المالات
  

إلى الانعدام  2CO: یتناقص تدریجیا تركیز الـ 1إلى الزمن  0من الزمن 
) مما یدل على 02یرافقھ تزاید تدریجي لتركیز المالات إلى قیمة أعظمیة (

الموجود في الوسط في التفاعلات المؤدیة إلى تشكل  2COاستعمال الـ 
  المالات.

  
  في خلایا الغمد: 

: تتناقص كمیة المالات إلى الانعدام یرافقھا تزاید كمیة الـ 2إلى ز 1زمن 

2CO ) و ھذا بسبب تحول المالات إلأى 02إلى بلوغھ قیمة أعظمیة (
  .2COبیروفات محررة الـ 
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إلى الانعدام یتبعھ تزاید في تركیز  2CO: تناقص تركیز الـ 3إلى ز 2من ز
خلال  2COو یفسر ھذا بادماج الـ ) 02المادة العضویة إلأى قیمة أعظمیة (

  تفاعلات حلقة كلفن منتجة المادة العضویة (ھیكسوزات).

لانتاج المالات في النسیج الأوسط و تستھلك  2COستنتاج: یدمج الـ ا
 الضروري لانتاج المادة العضویة في خلایا الغمد. 2COالمالات لتحریر الـ 

مما یسمح  C4تحدید الخصائص البنیویة والوظیفیة للنباتات  الربط:
  بالإجابة على المشكل العلمي المطروح.

بوجود نسیج یدعى النسیج الأوسط في الأوراق یتم في  C4تتمیز النباتات 
الجوي في مركب عضوي ضمن سلسلة تفاعلات تنتھي  2COادماج الـ 

بإنتاج المالات الذي ینتقل إلى خلایا الغمد لیتحول إلى بیروفات محررا الـ 

2CO  الذي یدمج في تفاعلات حلقة كلفن لانتاج المادة العضویة. تسمح ھذه
لتفاعلات حلقة كلفن لتعویض  2COالتفاعلات بتوفیر كمیة زائدة من الـ 

تركیز ھذا الأخیر. و ھذا ما یسمح بالإجابة على المشكل العلمي النقص في 
  المطروح. 

0.25 

0.25 

01 

بالتكیف مع  C4تلخیص في مخطط تحصیلي الآلیة التي تسمح للنباتات  الثالث
 الجوي. 2COنقص تركیز الـ 

بالتكیف مع نقص  C4مخطط تحصیلي للآلیة التي تسمح للنباتات العنوان: 
  الجوي. 2COتركیز الـ 

02 02 

elbassair.net

http://elbassair.net

	sciences-3se24-3trim12



